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Ausblick: Gesamtsystem
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Zusammenfassung

[0 Modell fur eingebettete Systeme
[0 Analyse der Problemfelder beim Entwurf eingebetteter Systeme

[0 Systematische Entwurfsmethode

- Trennung der Problemfelder beim Entwurf und Test

- parallele Bearbeitung

[0 Werkzeuge

-  FPGA-Modul

- Mikrocontroller-Modul

[0 Demonstration der Methode und der Werkzeug an einem Beispiel
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Beispiel: Anwendung der Entwurfsmethode IV

Drystone/sec [1/s]
A

PPC403GA -33MHZ DRAM - 60ns
Cache aktiv

2 kByte Befehle

50000 1 kByte Daten

Cache nicht aktiv

> Busbreite [Bit]

8 16 32
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Beispiel: Anwendung der Entwufsmethode lll
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Testarchitektur 1l

- Isolierung des Problemfeldes Mikrocontroller
- Portierung von Debuggern und Betriebssystem
- Evaluierung eines geeigneten Mikrocontroller-Kerns

- Entwicklung von Algorithmen fir die Anwendung
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Beispiel: Anwendung der Enwurfsmethode Il

Transmit |

Pending

Queue Transmit Descriptors
- Entry O >
1

2 < host write
: Y

ALC gemeinsamer Speicher Packet Buffer

(ASIC) Transmit (Payload)
Buffer
Release

HOST

» Entry O | host read

Register Circuit Reference

Tables

gemeinsame Transmit-Datenstruktur (Firmware) im SAR-Speicher
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Beispiel: Anwendung der Entwurfsmethode |
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et FPGA-Modul

Interface zum PC

Arbiter
SAR-Speicher
ALC

ATM-Modul

[1 Testarchitektur |

Isolierung des Problem-
feldes ASIC-Einbindung

Nutzung der Infrasturktur
des PC zur Entwicklung
der Firmware

Nutzung leistungstarker
Entwicklungswerkzeuge
auf dem PC

Begrenzung technologie-
bedingter Probleme auf
das ATM-Modul
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Beispiel: Funktionalitat des ATM-Diagnosesystems

[1 Generator-Betrieb

- Senden von ATM-Paketen auf verschiedenen Kanalen (VCI)
- Verschiedene Datenraten einstellbar

- zunachst auf AALS

[1 Monitor-Betrieb

-  Empfang von ATM-Paketen auf allen moglichen Kanalen (VCI) gleich-
zeitig

- Erkennen von fehlerhaften ATM-Paketen und Registrierung des VCI

- Analyse des Fehlers

- zunachst auf AALS

[0 Verwendung eines Adaption Layer Controllers (ALC) unterstitzt beide
Betriebsarten
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Systematische Entwurfsmethode: Werkzeuge Il

AT - 1SA Bus | nterface Mikrocontroller-M odul
Debug-
|/O-Ports
Ports
DP-RAM i i
i Mikrocontroller
Mikrocontroller- A Steckplatz X X
Bus :
Interface-FPGA 4010E (PPCA03GA) \J i
# SRAM DRAM
Extension-Port

#

gemeinsamer Speicher

ALC

ATM-Modul
odu ASIC
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Systematische Entwurfsmethode: Werkzeuge |

AT - | SA Bus Interface FPGA-M OdU|
Xilinx Xilinx Xilinx Actel Actel AMD SRAM
4010E 4005E 3195 ACT1 ACT2 M ach210 128k*32
P i i i i i
Systembus ¢ ¢
Extension-Port Debug-Port
| gemeinsamer Speicher |
L ogic Analyser
ALC
ATM-M odul ASIC
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Systematische Entwurfsmethode: Entwurfsablauf

Spezifikation

Mikrocontroller-Kern und ASICs

(evtl. FPGAS, CPLDs)

!

Testarchitektur |

Partitionierung

/ \ Testarchitektur II

HW-Entwurf

Steuerungs-
orientierter Teil

i

SW-Entwurf

HW-Test

Daten-
orientierter Teil
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Problemfelder beim Entwurf: Il

[0 Technologie

- SMD-Gehéause (0.5mm Finepitch)
- Ballgrid-Arrays (bis zu 600 Pins)
- Multilayer-Platinen (10 bis 15 Lagen)

- nicht deterministische Fehler

1 Entwickler

- haufiger neue Komponenten einsetzen

- grofere Flexibilitat
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Problemfelder beim Entwurf: |

[1 neue Mikrocontroller
-  RISC-Prozessorkern
- On-Chip Peripherie

- Caches

- dynamic bus sizing
- System-On-A-Chip

[0 hochleistungsfahige ASICs

- viele Initialisierungsparameter
- komplexe Datenstrukturen (Firmware)

- kein Stand alone-Mode

- ,geht-geht nicht“ Mentalitat

- unzureichende Dokumentation

=) sysementwurfind
= ementwurt In der
— oti"

Mikroelektronik Zielarchitekturen Eingebetteter Systeme
FZI Karlheinz Weil3 Rostock, 11 September 1997 4



Einleitung: Modell eines eingebetteten Systems

Umgebung
¥ ¥ e
nwenduné
~ Kernel- ) )
funktionen Treiber ’ﬁirmware
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Gliederung

[0 Einleitung
[0 Problemfelder beim Entwurf eingebetteter Systeme

[0 Systematische Entwurfsmethode

- Entwurfsablauf

- Werkzeuge

[1 Beispiel: Rapid Prototyping eines ATM-Diagnosesystemes

-  Funktionalitat

- Anwendung der Entwurfsmethode
[0 Zusammenfassung

[1 Ausblick
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Systematischer Entwurf und Test eingebetter Systeme
am Beispiel eines ATM-Diaghosesystemes

Karlheinz Weil3
Andreé Hergenhan
Wolfgang Rosenstiel
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